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KONCEPCNI RESENI ZTRAT VODY VE VAS

Ing. Tom&s Juhaidk, Ing. Zderék Jaros

VODARENSKA AKCIOVA SPOLE’NOST, a.s. divize Znojmo
Kotkova 20, 670 25 Znojmo, juhanak@vasznjapS@vaszn.cz

Uvod

Vodarenskd akciova spdleost, a.s. (dale jen VAS) méa Sest provoznich divizi
Z pohledu ukazatele ztraty vody dosahovala donedl&dinize Znojmo nejhorSich
vysledki ve VAS a dlouhodobtato divize pevySovala pimérné hodnoty oboru ¢R.
Systematickym fistupem k problematice ztrat vody divize Znojmghém poslednich
dvou let doséhla vyrazného posunu.

Historie vodovodu Znojmo

Letosni rok je jiz 130. rokem ¥gného vodovodu ve Znojn Do roku 1970 byl
provozovan tzv. dvoji rozvod vody a to vody uzitkpktera byla fivedena takka do
vSech domacnosti a vody pitné, kterd byla k dispqmuze u vytokovych stojan(v
roce 1960 bylo v provozu 107 pitnych stajanPo roce 1970 jiz mluvime o jednotném
vodovodnim systému &sta Znojma. Vyvoj vyroby vody s fmyslovym rozmachem
Z let osmdesatych je znazémna obr.1.

Vyroba vody na Uv Znojmo v letech 1970 - 2007
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Obr.1. Vyvoj vyroby vody

V letech 90-tych z&l na Znojemsku myslovy Upadek a to v kombinaci se zvysujici
se cenou vodného a &teeho nélo za nasledekiétinovy pokles ve vyrabvody oproti
letim 80-tym.

DalSi razantni sniZzeni vyroby vody o jediturtinu nastalo po roce 2005, kdy se&ala

s koncepnimieSenim ztrat vody.
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Sowasny stav

VAS v roce 2005 vyhlasila strategicky plan snizdvatrat vody, jehoz cilem bylo
zajistit do roku 2010 na vSech divizich VAS, atsaty ve vysi 20 % VNFc z VVRc.
Patatek systematickéhteSeni ztrat vody na divizi Znojmo se datuje felgm roku
2005 a 2006. Vyja@ni ukazateil ztrat je vidt v grafické piloze na obrazcich 4, 5 a 6.
V sowasnosti, vodovodni &i ktera je pevazrie venkovského charakteru o délce vice
nez 630 km, obsluhuje pouze jeden patifBen ma ovSem k dispozici nejmod&an
diagnostickou techniku, kterou je de€nschopen podronmonitorovat cca 5 km

vodovodni sit.

Monitoring probiha v rovié pravidelného pizkumu s drazem na mstskou 4,
specificky pak fi reakci na alarmni hlaSeni z digpeu (viz. obr. 2).
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Obr.2. Zaznam pratoki z dispetinku

Komplexni FeSeni a dopordeni

Prvotnim krokem ke kyzenému cili vede tzv. ,preasuranagement” (optimalizace
tlakovych porgri). Je to nejjednodussi cesta jak ,rychle” sniziaizt vody na siti.
Predpokladejme, Ze tuto etapu jizZ mame z&8aansebou. Co potontldt dale?

1.Z6nové 2.Monito-
méreni ring sité
pratoku

4 Bodové 3.Lokali-
dohle- zace
dani poruch

Obr. 3. Strategie snizovani ztrat vody

Abychom mohli  dale  efektivh
eliminovat ztraty vody v systému, jgeba
tento systém detairznat.

Na zaklad znalosti je poté mozno tsi
rozumré rozcklit do dilcich okrski ¢i

distrikta (optimalre 5 — 20 km sit) a

pokratovat dale (viz. obr.3.).

Stavy nefidel tlaku a piitoku je Zadouci
shroma#’ovat v centralnim disgenku,

kde kazdodenh  dojde k jejich
vyhodnoceni.
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Na pokyn dispé&era poté prokhne vlastni lokalizace poruchového mista &ima
Po odstraéni nezadouciho stavu &p pokra&ujeme neustalym monitoringem a
optimalizaci stavu na siti.

Doporuceni: vynechani skteré z etaginnosti ma tendenci ke zvySeni nakladovosti na
odstrarni poruchovych stav Kli¢ova je oblast zonovéhodieni ztrat vody!

Cilem této etapy je kvantifikace ztrdt ve vymezaidasti a stanoveni priorityfip
nasledné lokalizaci. iP preska@eni této etapy afstoupeni rovnou k ,Zivelnému®
nekoordinovanému pekumu si¢, s velkou pravépodobnosti dojde k odstrém
vétSiho p@tu menSich anik Pricemz vysledny efekt sniZzeni ztrat vody je rozporypin
finanéni efekt je nehmatatelny.

Je vysledovano, Ze 80% z celkovych ztrat jéspbeno pouze 20%¢tSich poruch

z celkového mnoZstvi poruch na siti.

Racionalizace — ekonomické hledisko

Pro moderni firmu je alfou a omegou dobré hospeniacelé spolkosti. Jak ovSem
nalézt optimalni hranice a kde jiz nema valnéhaayau investovat do snizovani ztrat
vody? Z¢eho vychéazetip pokusech o nastaveni limit

Zkusme vyjit z dat platicich pro VAS, a.s. divizigmo (viz. Tab.1).

Tabulka 1. Ukazatele ztrat

ROK 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
1 [No/ffakt“ro"a”y Podil| 57 204| 30,69% | 27.3% | 31,7% | 33,29 32,7%| 27,6% | 19.9%
2 | Podil ztrat [%] 25 6% | 28.6%)| 25.3% | 26,2% | 27.8% | 26,9% | 22,9%| 17,6%

3 | ztraty [Up Fipojka/d] | 232 | 259 | 228 | 225 | 236 | 218 | 161 | 108

4 | ztraty [obyvatelid] | 47 | 53 | 46 | 51 | 54 | 51 | 38 | 27

Ztraty na délku fadu
[m3/km/d]

Ztraty na délku
vE.prip. [m3/km/d]

Jednotkovy dnik 2531 2,812| 2,369 2,423 | 2,566 | 2,383 | 1,853| 1,303
[tis.m3/km/roK]

8 | ILI [bezrozmérné] 390 | 434 | 3,75 | 3,73 | 3,92 | 3,62 | 2,73 | 1,88

6,723 | 7,498 | 6,266 | 6,346 | 6,688 | 6,130 | 4,793 | 3,382

5,475 6,093 | 5,104 | 5,193 | 5,462 | 5,015| 3,900| 2,732

9 | Ztraty [I/s] 41,4 | 473 | 41,0 | 425 | 455 | 43,3 | 335 | 235

Ekonomické vyhodnoceni snizovani ztrat vody je néo¥yjadit prostym porovnanim
nakladi a vynos plynoucich z dané€innosti. Pokud porovname ztraty v roce 2005
s hodnotami ztrat, kterych jsme dosahli v roce 2@@{deme k z&tru, Ze jen zarok
2007 jsme systematickym sniZovanim ztrat vody tipra 625 tis. m. Pokud tento
objem vynasobime variabilnimi naklady v roce 20@Agrobenou vodu — 6,07¢Kn3,
dojdeme k celkové Uspe 3794 tis. K. Pro zjednoduSeni uvaZzujeme pouzeiseni

nejvysSimi variabilnimi naklady (ceny surové vody;09 K&/m3, cena el. energie —
1,51 K&/m3 a naklad na chemikalie — 0,4%/K3). Hodnotu zvySenych nakkada
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opravy jsme do této Uvahy nez&pti, neba vétSina Uniki byla wtSiho charakteru
(uniky nad 0,2 I/s) a bylo jen otazk@asu, kdy se tento skryty unik budesit jako
havarijni stav.

Odeteme tedy alespo naklad souvisejici &nnosti patrae, tj. minimal& mzdové
néklady, naklady na dopravu a néklady souvisejteicBnickym vybavenim. Hrubym
odhadem tyto naklady u divize Znojniimi 650 tis. K. Uspora je jashpatrna.

Kli¢cova otazka zni: ,Kde je hranice rozumnych investa dalSiho snizovani ztrat
vody?“ Pokusme se na ni odgokt alespa z jednoho uhlu pohledu.

Hodnoceni stavu vodovodni&fiomoci ILI (infrastructure leakage index).
Profesor Jozef Kri§ uvadi, Ze stav vodovodnihoésystje velmi dobry tehdy, spada-li
vodovodni systém do technické kategorie A. Tatonpio#fa je spldna, je-li hodnota

ILI < 2, a za pedpokladu, Ze @meérny tlak vody v systému je 40 m vod. slfif@ad
divize Znojmo) a ztraty na ltpojka/den jsou mensSi nez 100 (viz. tab. 2).

Tabulka 2. Kategorie hodnot ILI na posuzovéni ztratvody (IWA)

TeChniC!(é IL] Ztrata v (I/p Fipojka/den) p¥i pramérném tlaku v systému

kategorie 20 m 30 m 40 m 50 m

A 1-2 <50 <75 <100 <125
B | 2-4 | 50-100| 75-150  100-290125- 250 |
| c | 4-8 | 100-200] 150-30p 200 - 400250 - 500 |
. b | >8 | >200 | >300 | >400 | > 500 |

A — dalSi snizovani ztrat vodytbe byt neekonomickeé

B — je mozné uvazovat o zlepSeni, aktivnhi managétteku v siti, zintenzivnit kontrolu
a udrzbu s&

C - tolerovatelna uroweztrat pouze zaipdpokladu dostatku levnych zdiodkvalitni
vody, poteba analyzovatifginy zrat vody

D — neefektivni vyuZiti zdrdjvody, je nutné zavést aktivni kon¢epieSeni ztrat vody

Z tohoto pohledu plyne, Ze pro divizi Znojmo je #iééria ILI rozumnou hranici cca
18 az 19 % VNFc z VVRc!

Trendy a budouci vyvoj

Pii zamySleni se budouci cesta otevingznymi snéry. A to od praktického
Lhicnec&lani“ az po ,Orwellovsky sit“ napasovany na vodovody a kanalizace.
S rozmachem modernich technologii &&lanim spiSe k panu Georgu Orwellovi a jeho
vizi, tzn., Ze ,v dany okamzik budemedét vSe potebné o vSem®.

Ve VAS nasceka v blizké budoucnosti modernizace déapleu, dalSi distriktizace sit

a v neposledniacdt dikladny skir a interpretace naffenych dat. Budoucnost mé
permanentni monitoring Sudmna siti v kl€éovych uzlovych bodech a pouzivani
nejmodergjSi techniky pro detekci skrytych Griikrody.
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Graficka priloha

35%

30%

25%

15%

10%
2000 2001 2002 2003 2004 2003 20006 2007

B CR - nefakturovany podil (%) = VAS - nefakturovany podil (%)

B /nojmo - Netakturovany podil (“v)

Obr. 4. Porovnani ztrat divize Znojmo s piimérem CR v letech 2000 - 2007
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Obr. 5. Vyvoj ztrat v letech 2000 - 2007
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Obr. 6. Vyvoj ztrat v absolutnich ukazatelich v leech 2000 — 2007
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